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,Dla tak matych istot jak my,
bezkres jest zno$ny tylko dzieki mitosci”.

- CARL SAGAN (1934-1996)
amerykarnski astronom i kosmolog
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Stowo od Autora

W I czesci tej ksigzki uzywam terminu wired *, aby podkre-
§li¢, ze jestesmy w posiadaniu biologii, ktérej potrzebujemy,
a takze ze jesteSmy predysponowani do osiagniccia niezwy-
ktych mozliwosci opisanych w kazdym rozdziale.

Oprzyrzgqdowanie jest terminem zaczerpnigtym ze slangu,
ktéry miat réwniez inne znaczenia w przesztosci.

Oryginalne uzycie tego zwrotu mozna odnalezé w czasach
przed era telefondw, gdy telegraf byl gléwnym sposobem ko-
munikacji. W tym czasie powszechnym bylo powiedzenie, ze
,wystaliémy po kablu” wiadomos$¢ do kogo$, co oznaczato,
ze wystalismy wiadomo$¢ telegraficzna. PéZniejsze znaczenia
tego stowa byly bardzo zréinicowane, poczawszy od drga-
wek spowodowanych spozyciem zbyt duzej ilosci kofeiny lub
uczucia ,haju” po niektérych lekach, az po okreslenie pota-
cze neuronéw w naszych mézgach. Z powyzszych powodéw
wyjasniam uzycie wspomnianego stowa, zanim pojawi si¢ ono
na nast¢pnych stronach.

* Wired — (tutaj, z uwagi na dalszy kontekst) oprzyrzadowanie






Wprowadzenie

Nasze poczqtki: dlaczego majq znaczenie

Od czaséw, gdy nasi najdalsi przodkowie spogladali z podzi-
wem na odlegte gwiazdy bezksi¢zycowego, nocnego nieba,
jedno pytanie byto zadawane niezliczong ilo$¢ razy, przez nie-
zliczong liczbe 0séb, majacych takie same odczucia na prze-
strzeni wiekéw. Pytanie, ktére zadawali, sigga bezposrednio
rdzenia kazdego wyzwania, ktére nas w zyciu przetestuje, nie-
zaleznie od tego czy bedzie duze, czy male. Znajduje si¢ w ser-
cu kazdego wyboru, z ktérym kiedykolwiek bedziemy musieli
si¢ zmierzy¢ i stanowi podstawe kazdej decyzji, jaka kiedykol-
wiek podejmiemy. Pytanie, ktére lezy u podstaw wszystkich
pytan, zadawanych w trakcie ostatnich okoto 200 000 lat na-
$z2€go pobytu na ziemi, brzmi po prostu: Kim Jestesmy?

Tym, co moze by¢ najwigksza ironig naszego zycia, po 5000
lat historii i osiagni¢¢ technologicznych, ktére rozbudzaty wy-
obraznig, nadal szukamy odpowiedzi na to najbardziej podsta-
wowe pytanie.
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Wskazéwka 1:

W czasach najwiekszych postepédw technolo-
gicznych wspodtczesnego Swiata nauka wcigz
nie moze odpowiedzie¢ na najbardziej funda-
mentalne pytanie dotyczgce naszego istnienia:
Kim jestesmy?

Dlaczego nasze poczqtki majqg znaczenie
Sposéb, w jaki odpowiadamy na pytanie, jak doszto do tego,
ze jeste$my tacy, jacy jeste$my, przenika istot¢ kazdej chwili
naszego zycia. Tworzy percepcyjne oczy — filtry — przez ktére
widzimy innych ludzi, $wiat wokoét nas, a co najwazniejsze, sa-
mych siebie. Kiedy, na przyktad, myslimy o sobie jako o oddzie-
lonych od naszych cial, podchodzimy do procesu uzdrawiania,
czujac si¢ jak bezsilne ofiary zdarzeri, nad ktérymi nie mamy
kontroli. Natomiast jest odwrotnie, ostatnie odkrycia potwier-
dzaja, ze kiedy podchodzimy do zycia, wiedzgc, iz nasze ciala sg
zaprojektowane, aby dokonywa¢ ciaglych napraw, odmtadza¢
si¢ 1 uzdrawiaé, to ta zmiana perspektywy tworzy w naszych ko-
morkach chemie, ktéra odzwierciedla nasze przekonanie'.
Nasze poczucie wlasnej wartosci, godnosci, pewnosci siebie,
bezpieczeristwa i nasze samopoczucie wywodzg si¢ bezposred-
nio z naszego postrzegania siebie. Poczynajac od osoby, ktérej
moéwimy ,tak”, kiedy dochodzi do wyboru zyciowego partne-
ra i tego, jak dlugo trwa nasz zwiazek, gdy juz go utworzymy,
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koriczac na wyborze pracy, ktérej czujemy si¢ godni wykony-
wania; najwazniejsze decyzje, jakie kiedykolwiek w zyciu po-
dejmujemy, opieraja si¢ na tym, w jaki sposéb odpowiadamy
na proste, ponadczasowe pytanie Kim Jestesmy?

Na poziomie duchowym powyzsza odpowiedz tworzy fun-
dament naszych relacji z Bogiem. Usprawiedliwia nasze mysle-
nie, zaréwno w sytuacji ratowania ludzkiego zycia, jak i kiedy
zdecydowalismy sig je zakonczy¢.

Sposdb, w jaki myslimy o sobie, znajduje odzwierciedlenie
w tym, czego uczymy nasze dzieci. Kiedy ich delikatne poczucie
wlasnej wartos$ci zostaje zagrozone, na przyklad przez nieusta-
jace przesladowanie rywali lub kolegéw z klasy, to wiasnie ich
odpowiedz na pytanie Kim jestem?, jest tym, co daje im site, by
uzdrowi¢ bél. Ich odpowiedz moze mie¢ nawet znaczenie w wy-
borze pomigdzy tym, czy czujg si¢ godni zycia, czy nie.

Na wickszg skale, to jak o sobie myslimy, wyznacza polityke
korporacji i narodéw, ktére albo uzasadniaja wyrzucanie wig-
cej niz 12 miliondéw ton zuzytego plastiku i tysigcy galonéw
odpadéw promieniotwérczych do oceanéw kazdego roku,
albo pokazuja, ze szanujemy zycie w oceanach na tyle, by in-
westowaé w ich przetrwanie.

Nawet to, w jaki sposéb kraje decyduja o utworzeniu gra-
nic miedzy soba i jak nasze rzady uzasadniaja wysytanie armii
przez te granice, na terytorium i do doméw ludnosei innych
narodéw, zaczyna si¢ od tego, jak postrzegamy siebie jako lu-
dzi. Kiedy si¢ nad tym zastanowi¢, odpowiedZ na najbardziej
podstawowe pytanie — Kim jestesmy? — jest sednem wszystkie-
go, co robimy i definiuje wszystko, co cenimy.
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Wskazowka 2:

Wszystko, zaczynajgc od poczucia wtasnej warto-
$ci, godnosci, pewnosci siebie, bezpieczenstwa,
na samopoczuciu konczgc, jak rowniez to, jak wi-
dzimy $wiat i innych ludzi, wywodzi sie bezposred-
nio z naszej odpowiedzi na pytanie: Kim jestesmy?2

W zwiazku z tym, iz to, jak o sobie myslimy, gra tak istotng role
W naszym zyciu, jesteSmy sobie winni wyjasnienia, w mozliwie
najbardziej zgodny z prawda i uczciwy sposéb, tego kim jeste-
$my i skad pochodzimy. Wiaze si¢ to z uwzglednieniem kazdego
dostgpnego zrédta informacji, od najnowocze$niejszej nauki dnia
dzisiejszego, do madrosci wynikajacej z 5000 lat doswiadczen
jako istoty ludzkiej. Oznacza to réwniez zmiang istniejgcej historii,
gdy nowe odkrycia dajg nam podstawy, aby to zrobic.

Dlaczego potrzebujemy nowej historii

Ponad 150 lat temu geolog Karol Darwin opublikowal, zry-
wajacg z dotychczasowymi dogmatami, ksiazke zatytutowang
O powstawaniu gatunkéw drogg doboru naturalnego, czgsto skra-
cang po prostu do O powstawaniu gatunkéw. Jego ksiazka miata
na celu dostarczenie naukowego wyjasnienia ztozonosci zycia,
tj. tego jak zmienilo si¢ na przestrzeni wiekéw, z prymitywnych
komorek do ztozonych form, ktére obserwujemy obecnie. Dar-
win wierzyl, ze ewolucja, ktérej byt swiadkiem w réznych zakat-
kach $wiata, w niektérych formach zycia, ma zastosowanie do
kazdej formy zycia i wszedzie, w tym do zycia ludzkiego.



Wprowadzenie

Jedna z wielkich ironii wspétczesnego $wiata od czaséw Dar-

wina jest to, iz nauka, ktéra miata wesprze¢ jego teorig, a osta-

tecznie rozwiaza¢ tajemnice Zzycia, zrobita co$ zupelnie prze-

ciwnego. Najnowsze odkrycia ujawniajg fakey, kedre przecza

wieloletniej tradycji naukowej, zwlaszeza jesli chodzi o ewolucje

cztowieka. Wsrdd tych faktéw znajduja si¢ nastgpujace:

Fakt 1: Zwiazki pokazane na konwencjonalnym ludzkim drze-
wie ewolugji — linig przerywana, keére tacza jedna skamieling
z drugg i ostatecznie prowadza do wspétezesnego cztowieka na
szezycie drzewa — nie opierajg si¢ na dowodach. Pomimo ze
zwiazki te uwaza si¢ za istniejace, nigdy nie zostaly udowod-
nione i s jedynie relacjami sugerowanymi, badZ spekulacjami.
Fakt 2: Wspoétczesni ludzie pojawili si¢ na ziemi nagle,
okoto 200 000 lat temu, posiadajac zaawansowane cechy,
ktére wyrdznialy nas ze wszystkich innych, znanych, roz-
winigtych form zycia.

Fakt 3: Brak wspdélnego DNA migdzy starozytnymi Ne-
andertalczykami, uwazanymi przez niektdérych za naszych
przodkéw, a wezesnymi ludzmi, ktérych DNA jest po-
dobne do naszego, wskazuje, ze oryginalnie nie pochodzi-
my od Neandertalczykdéw, nawet jesli taczylismy sie z nimi
W pewnym momencie.

Fakt 4: Zaawansowana analiza genomu ujawnila, iz DNA,
ktére odréznia nas od innych naczelnych, jest wynikiem
starozytnej, tajemniczej i precyzyjnej syntezy genow, suge-
rujacej co$ wigcej niz dokonania ewolugji, ktéra doprowa-
dzita do powstania ludzkosci.

Podkresli¢ nalezy, iz zaawansowane cechy charakeerystycz-

ne okreslone w Fakcie 2 nie rozwijaly si¢ powoli, przez dlugi
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czas, jak sugeruje teoria ewolucyjna. Zamiast tego cechy takie,
jak m.in. posiadanie mézgu 50 procent wigkszego niz nasz
najblizszy krewny naczelny i zfozony uklad nerwowy z emo-
cjonalnymi i zmystowymi zdolno$ciami dostrojonymi do ota-
czajacego $wiata, istnialy juz u ludzi, kiedy tylko si¢ pojawili.
Ponadto ludzie si¢ nie zmienili.

Innymi stowy, wspdtczesni ludzie sa tymi samymi ludZmi,
tylko 2000 wiekéw pdzniej!

Fakty te, oparte na recenzjach naukowych, stanowia obecnie
problem dla diugiej ewolucyjnej historii naszego pochodzenia.
Nowe dowody wyraznie nie popieraja konwencjonalnej narracji
o przesztosci, ktérej nas uczono. Popularna opowies¢, rozpo-
wszechniana w klasach i podrecznikach, prowadzi do przekona-
nia, iz jeste$my mato znaczacymi istotami, poczatki keérych byty
biologicznym przypadkiem, ktéremu udato si¢ przetrwaé 200
000 lat brutalnej konkurencji, oraz efektem taktyki ,,przetrwa
tylko najsilniejszy”, aby na koricu odkry¢, iz jestesmy bezsilnymi
ofiarami we wrogim $wiecie separacji, konkurengji i konfliktu.

Odkrycia naukowe opisane w tej ksiazce sugeruja co$ rady-
kalnie odmiennego. Wiasnie z tego powodu potrzebujemy
nowej historii, aby méc uwzgledni¢ nowe dowody. Badz od-
wrotnie, musimy podaza¢ za dowodami, ktére juz mamy, aby
doj$¢ do nowej historii, o ktérej méwia.

Przed $miercig w 1962 roku, laureat Nagrody Nobla — fi-
zyk Niels Bohr — przypomnial nam, ze klucz do rozwiazania
tajemnicy znajduje si¢ w samej tajemnicy. ,Kazdy wielki i gte-
boki problem zawiera w sobie swoje rozwiazanie”, brzmia jego
sfowa. ,Zmusza nas do innego myslenia, aby je odnalez¢™.
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Stowa Bohra sa réwnie potezne dzis, jak i ponad pét wieku
temu, gdy je wypowiedzial.

Od skamienialosci oraz miejsc pochéwku do wielkosci mé-
zgu i DNA istniejace dowody juz rozwiazuja tajemnice po-
chodzenia naszego rodzaju. Juz opowiadajq nam nasza nowa
histori¢. Kluczem jest, by najpierw zmieni¢ myslenie o nas sa-
mych, zeby méc zaakceptowaé to, co ujawnia historia. Napi-
salem t¢ ksiazke jako zaproszenie, by moglo sta¢ si¢ powyzsze.

Wskazéwka 3:

Pozwalajgc nowym odkryciom prowadzi¢ nas do
nowe;j historii, ktérg opowiadajqg, bardziej niz zmu-
szajgc je do wpasowania sie w z gory ustalone
koncepcyjne ramy, mozemy wreszcie odpowie-
dzie¢ na naijistotniejsze pytania naszego istnienia.

Dlaczego ta ksigzka?

Celem tej ksiazki jest: 1) ujawnienie nowych odkry¢ o naszym
pochodzeniu, w czgéci I, 2) pokazanie, jak stosowal te od-
krycia w naszym zyciu codziennym, w czesci II. Zamiast spe-
kulowa¢, jak pierwsza komérka zycia pojawita si¢ na ziemi,
zaczne Jak Darwin, od czasu PO naszym tajemniczym pojawieniu
sig. Zaréwno czeg$é 1, jak i czes¢ 11, obejmujg éwiczenia majace
na celu zakotwiczenie znaczenia konkretnych odkry¢ w twoim
whasnym zyciu.
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Czym nie jest ta ksigzka

Czlowick jako projekt nie jest ksigzka naukows. Chociaz
bede si¢ w niej dzielit doniesieniami najnowoczesniejszej
nauki, ktéra zaprasza nas do przemyslenia naszego stosun-
ku do $wiata. Ta praca nie zostata napisana, by dopasowa¢
si¢ do formatu lub standardéw szkolnego podrecznika na-
ukowego badz czasopisma technicznego.

Czlowicek jako projekt nie jest ksiazka o tematyce religijnej. Nie
jest przeznaczona do wspierania jakichkolwiek przekonan reli-
gijnych odnoszacych si¢ do stworzenia lub pochodzenia gatun-
ku ludzkiego, takich jak np. kreacjonizm. Czlowiek jako pro-
Jjekt oparty jest na dowodach ujetych w recenzjach naukowych
(antropologicznych, paleontologicznych, biologicznych i gene-
tycznych) od momentu natychmiast po pojawieniu si¢ naszego
gatunku na ziemi. W zwiazku z powyzszym sa w tej ksiazce
miejsca, gdzie nowa historia moze wydawa¢ si¢ sprzeczna z tra-
dycyjnymi opowiesciami o religii, jak i tradycyjna nauka.
Czlowick jako projekt nie jest praca badawczg oparta na
recenzjach naukowych. Zaden z rozdziatéw nie przeszedt
dtugiego procesu oceny przez certyfikowana rade lub pa-
nel wybranych ekspertéw, uwarunkowanych ogladaniem
naszego $wiata poprzez pryzmat pojedynczego pola nauki,

takiego jak fizyka, matematyka lub psychologia.

Czym jest ta ksigzka

Ta ksigzka jest oparta na solidnym rozeznaniu i dobrze
udokumentowana. Napisatem ksiazke Czlowiek jako
projekt w sposdb przyjazny czytelnikowi, uwzgledniajac
relacje z prawdziwego zycia, naukowe odkrycia i osobiste
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dos$wiadczenia, celem wsparcia inspirujacego sposobu
postrzegania siebie w $wiecie.

» Ta ksiazka jest przyktadem tego, co mozna osiagnaé, prze-
kraczajac tradycyjne granice miedzy nauka, a uduchowie-
niem. Zeniac wspétczesny stan wiedzy i odkryé z dziedziny
biologii, genetyki oraz nauk przyrodniczych ze starozytng
madroscia, zyskujemy solidng struktur¢ umozliwiajaca zro-
zumienie tego, co jest w naszym Zzyciu mozliwe.

Nowe odkrycia oznaczajq nowq historie
Jesli jesteSmy wobec siebie uczciwi i przyznajemy, ze $wiat si¢
zmienia, wéwczas wydaje si¢ sensownym, by nasza opowies¢
o obecnosci na $wiecie réwniez ulegta zmianie. Najprawdo-
podobniej nowa historia ludzkosci bedzie hybryda teorii, kté-
re juz istniejg. Zostang utkane razem jako nowy materiat do
wielkiej kroniki, opisujacej nadzwyczajng i epicka przesztos¢.
Dzigki tej nowej opowiesci w koricu bedziemy w stanie przy-
ja¢ historie, ktorej nie uwzglednia zadna z istniejacych teorii.

Rosnaca liczba dowoddéw sugeruje, ze jeste$Smy czyms znacz-
nie wigcej niz produktem przypadkowych mutagji i szczgdli-
wego przypadku w biologii. Ale dowody moga siggna¢ tylko
do tego momentu. Skamieliny, DNA, starozytna sztuka ja-
skiniowa i ludzkie miejsca pochéwku moga pokaza¢ nam tyl-
ko namiastke tego, co wydarzylo si¢ w przesztosci. Nie moga
nam powiedzie¢, dlaczego te rzeczy si¢ wydarzyly. Jezeli nie
znajdziemy sposobu, by cofnaé si¢ w czasie, mozemy nigdy
cato$ciowo nie poznaé przyczyny, naszego istnienia.

By¢ moze nie musimy wiedzie¢. Moze ten poziom uszcze-
gbélowienia nie jest konieczny, bysmy mogli zmieni¢ sposéb
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myslenia o sobie i zmieni¢ nasze zycie. Odkrycie, iz jeste$Smy
produktem czego$ wigcej niz ewolucji — prawdopodobnie jeste-
$my $wiadomym i inteligentnym aktem stworzenia — moze by¢
wszystkim, czego potrzebujemy do podazania w nowym, uczci-
wym i zdrowym kierunku w odniesieniu do historii ludzkosci.

Niezaprzeczalnym faktem jest, ze przed 200 000 laty sta-
to si¢ co$, co umozliwito nasza egzystencjg. Dalej, czymkol-
wiek to co$ bylo, zostawito nam niezwykte zdolnosci intuicji,
wspolczucia, empatii, mitosci, samouzdrawiania i inne.

Jeste$my to sobie winni, by przyja¢ materiat dowodowy, histo-
ri¢ kt6ra opowiada i uzdrowienie, ktére dzigki temu moze zawi-
ta¢ do naszego zycia. Moc ksztattujacej si¢ opowiesci o ludzko-
$ci moze poméc nam doprowadzi¢ do prawdziwego i trwatego
uzdrowienia nienawisci rasowej, przemocy seksualnej, nietole-
rancji religijnej, a takze innych wyniszczajacych wyzwan, z kto-
rymi si¢ zmagamy, poczawszy od naduzywania technologii, na
pladze terroryzmu przetaczajacego si¢ przez Ziemie skoriczyw-
szy. Aby zrobi¢ co§ mniej znaczacego, wystarczy umiesci¢ plaster
z opatrunkiem na emocjonalnej ranie wywotujacej te lgki.

Po raz pierwszy w 300-letniej historii nauki piszemy nowa
histori¢ ludzkosci, ktdra daje nam nowa odpowiedz na ponad-
czasowe pytanie o to, kim jeste$my.

Wskazoéwka 4:

Nowe dowody DNA sugerujqg, ze jesteSmy wyni-
kiem celowego aktu stworzenia, ktéry wypetnit
nas niezwyktymi mozliwosciami intuicji, wspotczu-
cia, empatii, mito$ci oraz samouzdrawiania.
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Wprowadzenie

Ta ksiazka zostala napisana w jednym celu: by umocnié nas
w wyborach, ktére prowadza do zycia w rozkwicie, w prze-
obrazonym $wiecie.

Gregg Braden
Santa Fe, Nowy Meksyk



Rozdziat drugi

Projekt — cztowiek

Tajemnica syntezy DNA

,Ci z nas, ktérzy badajq pochodzenie Zycia, dochodzg do wnio-
sku, Ze im bardziej si¢ temu przygladamy, tym bardziej odczuwa-
my, ze to zbyt skomplikowane, aby ewoluowafo gdziekolwick”.

- Harold Urey (1893-1981), noblista w dziedzinie chemii

W sobotg, 28 lutego 1953 roku, dwéch meziczyzn weszto do
Eagle pub w Cambridgeshire w Anglii i oglosito odkrycie, ktére
na zawsze zmienito §wiat i nasz sposéb myslenia o sobie samych.
W potudnie tego dnia naukowcy Uniwersytetu Cambridge Ja-
mes Watson i Francis Crick oglosili swoim kolegom, ktérzy je-
dli w pubie obiad: ,,Odkrylismy sekret zycia!”' Watson i Crick
whasnie dokonali swego przelomowego odkrycia modelu budo-
wy przestrzennej podwdjnej helisy DNA — kodu zycia natury.
DNA znajduje si¢ w kazdej komorce naszego ciata, w nit-
kowatych strukturach zwanych chromosomami. Jako ludzie
mamy 23 pary chromosoméw w naszych komérkach. Kazdy
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chromosom jest z kolei tworzony przez mniejsze, precyzyj-
niejsze odcinki DNA zwane genami. Kody, zawarte w okre-
$lonych genach i chromosomach, warunkujg wszystko, co
jest zwigzane z funkcjonowaniem naszego organizmu, w tym
regulacje hormonéw i sktadu krwi, jak szybko i do jakiej
wielkosci rosna nasze kosci, rozmiar naszych mézgéw, kolor
oczu, ktére mamy i jak dlugo Zyjemy — nawet automatyczne
funkgje, takie jak oddychanie, trawienie, metabolizm i tem-
peratura ciala. Wydawa¢ by si¢ mogto, ze odkrycie takiej wagi
pozwoli rozwiazaé najwigksze tajemnice naszej egzystenciji.
Wiele zostalo rozwigzanych. Jednakze ze wzgledu na coraz to
nowe w odkrycia zwiazane z DNA, naukowcy stangli przed
dylematem, jak nowe informacje o naszym kodzie genetycz-
nym wpasowac do zaakceptowanej historii ludzkosci.

Odzyskiwanie DNA z neandertalskiego dziecka
W 1987 roku w kaukaskim regionie Rosji, w poblizu granicy
miedzy Europa a Azja, dokonano wstrzasajacego odkrycia. Gle-
boko w ziemi, w miejscu zwanym Jaskinia Mezmaiskaya, na-
ukowcy odkryli pogrzebane szczatki neandertalskiego niemow-
lecia — dziewczynki, ktéra zyla okoto 30 000 lat temu! Dla
odniesienia, ostatnia epoka lodowcowa skoriczyta si¢ okoto
20 000 lat temu, co oznacza, ze to dziecko zylo w czasie tejze
epoki lodowcowe;j. Jej szczatki byly niezwykle dobrze zachowa-
ne, dzigki czemu naukowcy mogli okresli¢ ich wiek, w przedzia-
le od siedmiomiesi¢cznego plodu do dwumiesigcznego oseska.
Doktor William Goodwin z Uniwersytetu w Glasgow tak
skomentowatl to wyjatkowe odkrycie: , Tajemnica jest, jak
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szczatki tego dziecka ulegly tak dobremu zachowaniu... Zwy-
kle taki material, z tym stopniem zachowania, otrzymujemy
z obszaréw wiecznej zmarzliny”?. Podaje tu tak wiele szczegé-
téw dotyczacych powyzszego odkrycia, poniewaz miato ono
charakter przelomowy i stato si¢ punktem zwrotnym w uzy-
skaniu odpowiedzi na pytanie, gdzie jako ludzie jeste$my
umiejscowieni na ewolucyjnym drzewie genealogicznym.

Dzigki wykorzystaniu kryminalistycznych technik badaw-
czych, takich jak futurystyczne technologie przedstawione
w serialu CSZ, naukowcy byli w stanie pobra¢ do analizy
DNA mitochondrialne z zebra dziecka. Mitochondrialne
DNA (mtDNA) jest specjalng forma DNA, ktéra znajdu-
je si¢ wewnatrz centréw energetycznych kazdej z naszych
komérek (mitochondriéw), a nie w chromosomach, gdzie
znajduje si¢ wigkszo$¢ naszego DNA.

Powodem dla ktérego mtDNA petni kluczows role w kwe-
stii ewolugji cztowieka jest fake, iz dziedziczymy je tylko po
naszych matkach. Jest ono przekazywane bezposrednio z ko-
moérek matki do jej syndéw oraz cérek i zwykle dzieje si¢ to
bez wystgpowania jakichkolwieck mutacji, ktére moglyby
prowadzi¢ do powstawania nowych cech u dzieci. Oznacza
to, ze mitochondrialne taricuchy DNA, wyst¢pujace obecnie
w naszych ciatach, sg bezposrednimi potomkami i doktadnie
pasujg do mitochondrialnego DNA kobiety, od ktérej zaczat
si¢ nasz rodowdd. Z powodu tego wyjatkowego dopasowania
mtDNA jest uzywane do badan zwigzkéw pomigdzy réznymi
populacjami ludzi, w réznych miejscach na $wiecie. Wyjatko-
wo$¢ tej formy DNA zwigkszyta sit¢ razenia bomby, jaka byly
informacje ujawnione przez neandertalskie niemowle.
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Teraz wiemy, kim nie jesteSmy

Korzystajac z najbardziej zaawansowanych technik, rosyjscy
i szwedzcy badacze przetestowali DNA neandertalskiego nie-
mowlecia, aby sprawdzi¢, jak bardzo jest podobne do DNA
wspdlczesnych ludzi. Innymi stowy, naukowcy chcieli si¢ do-
wiedzie¢, czy neandertalska dziewczynka byta jednym z naszych
przodkéw, jak sugerowatby model ewolucyjnego drzewa gene-
alogicznego. Wyniki pierwszych badand opublikowano w po-
mniejszych czasopismach naukowych, w kedrych stwierdzono,
iz zdaniem Instytutu Smithsona: ,Neandertalskie sekwencje
mtDNA byly zasadniczo rézne od ludzkiego mtDNA”?. Cho-
ciaz ta pojedyncza wypowiedz brzmi stosunkowo fagodnie, jest
réwnowazna trzgsieniu ziemi z epicentrum bezposrednio u ko-
rzeni ludzkiego drzewa ewolucyjnego. Kilka powszechnych Zré-
det informagji podzielito si¢ jednak tym odkryciem, aczkolwiek
szczegbly techniczne, ktére zaprezentowano, nie zostaly uprosz-
czone ani zinterpretowane w sposob zrozumialy dla laikéw.

Wszystko to zmienilo si¢ w 2000 roku. Wéwczas naukowcy
z Uniwersytetu w Glasgow, z Centrum Anatomii i Identyfikacji,
opublikowali wyniki wilasnego badania poréwnania neandertal-
skiego DNA do DNA wspdtczesnych ludzi. Wyniki ich badar
zostaly przedstawione w sposéb, keéry byt catkowicie zrozumialy
dla kazdego. Ponadto znaczenia tego, co odkryli, nie mozna bylo
odrzuci¢. Podsumowanie ich wynikéw zostato opisane w prestizo-
wym czasopi$mie Nature , w ktérym bezposrednio stwierdzono, iz
wsp6lezesni ludzie ,,nie pochodzili od Neandertalczykéw™.

Teraz nie bylo juz odwrotu. Podczas gdy naukowcy pier-
wotnie zakladali, iz mtDNA neandertalskiego niemowlecia
rozwigze tajemnice naszych przodkéw, w rezultacie dokonato
czego$ wrecz przeciwnego.
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Wskazéwka 9:

Odkrycie niezwykle dobrze zachowanego ne-
andertalskiego niemowlecia ptci zenskiej sprzed
30 000 lat i poréwnanie jego mitochondrialnego
DNA do naszego ujawnity, iz najwczesniejsi lu-
dzie wspobtczesni nie byli potomkami starozytnych
Neandertalczykow.

Nieprzecietny jaskiniowiec

Jesli nie jesteSmy potomkami Neandertalczykdéw, to kim sa
nasi przodkowie? Jakie miejsce zajmujemy na drzewie ewo-
lucji — czy w ogdle przynalezymy do ewolucyjnej rodziny
Darwina? Poréwnanie z DNA Neandertalczyka oraz innych
skamieniato$ci naczelnych rzucito $wiatto na odpowiedZ na
powyzsze pytanie. Tym samym zmusito naukowcéw do zasta-
nowienia sie nad nowa mozliwo$cia w kontekscie rozwiktania
tajemnicy naszego pochodzenia.

Kiedy uczeszczatem do szkoly w latach szes¢dziesiatych i sie-
demdziesiatych, uczylem si¢ o Neandertalczykach i innych isto-
tach cztowiekowatych, takich jak Awustralopitek (stynna Lucy)
i Homo habilis (cztowiek zreczny), uczono nas wéwezas, ze byt
jeszcze inny czlonek ewolucyjnego drzewa genealogicznego,
ktéry takze byt naszym bliskim krewnym. W tamtych czasach
nazwa uzywana dla tych odlegtych krewnych brzmiata Cro-Ma-
gnon. Obecnie jednak ten termin nie jest juz stosowany. Pale-
oantropologowie zastapili go innym, takim, ktéry uczynit go
bardziej zrozumialym, z przyczyn oczywistych. Nowa nazwa
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pozwalajaca zidentyfikowad istoty niegdys znane jako Cro-Ma-
gnon obecnie brzmi anatomicznie wspdtezesni ludzie lub AMH.

Naukowcy generalnie zgadzaja si¢, ze AMH pojawili si¢ po
raz pierwszy, w zapisach skamieniatosci, okoto 200 000 lat temu
i stanowig poczatek podgatunku Homo sapiens sapiens — termi-
nu uzywanego do opisywania ludzi zyjacych na ziemi obecnie’.
Chociaz skamienialo$ci samych kosci sa bardziej odporne na
zywioly i moga przetrwa¢ miliony lat, DNA znalezione w ko-
$ciach, tj. w szpiku kostnym, jest znacznie bardziej delikatne
i generalnie zachowuje si¢ tylko w relatywnie $wiezych szczat-
kach. Chociaz AMH pojawit si¢ na Ziemi 200 000 lat temu,
najstarsze dotychczas odkryte DNA pochodzi od czlowieka,
ktéry mieszkat na Syberii okoto 45 000 lat temu®.

W 2003 roku dalsze postgpy w technologii genetycznej po-
zwolily na poréwnanie najwcze$niejszych anatomicznie wspét-
czesnych cial ludzkich z czterema nowo odkrytymi ciatami
Neandertalczykéw. Zesp6t europejskich naukowcéw poréw-
nal DNA dwéch AMH, jednego sprzed 23 000 lat i drugiego,
kt6ry miat 25 000 lat, z DNA z pozostatosciami Neandertal-
czykéw, ktdrzy byli réznie datowani, jako zyjacy miedzy 29
000 do 42 000 lat temu. Artykut na temat tego odkrycia zostat
opublikowany w National Geographic News; oto cytat jednego
ze wspdtautoréw: ,Nasze wyniki pokrywaja si¢ z dowodami
z wezesniejszych badan, w réznych dziedzinach, czyniac hipo-
tezg ,neandertalskiego dziedzictwa” mato prawdopodobna’.
Ponownie Neandertalczycy, czgsto przedstawiani w filmach
i bajkach jako prymitywni jaskiniowcy, zostali wyeliminowani
jako mozliwi przodkowie wczesnych, wspétezesnych ludzi.
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Teraz, gdy wiemy, kim nasi przodkowie nie byli, paleoantro-
pologia skupila si¢ na odkryciu tego, kim byli. Badania DNA
zawezily szerokie pole do jednego, szczegélnego kandydata, nie-
bedacego tym, ktdrego oczekiwaliby zwolennicy teorii Darwina.

Oni sg nami

Obecnie naukowcy uwazaja, ze AMH sa nami, a my jeste-
$my nimi. Istniejace réznice miedzy wspdlczesnymi organami,
a tymi z AMH z przeszlosci sg tak male, ze nie uzasadniajg od-
dzielnego grupowania. Innymi stowy, chociaz starozytni ludzie
niekoniecznie zachowywali si¢ tak jak my, ale wyglgdali jak my,
funkcjonowali jak my i wydawali si¢ mie¢ takie samo ,,oprzyrza-
dowanie” w swoich uktadach nerwowych jak my dzisiaj.

Ujmujac to inaczej, wcigz wygladamy i funkcjonujemy jak
dwa tysiaclecia temu, pomimo naszych niesamowitych osia-
gnie¢ technologicznych. Badania z 2008 roku, dotyczace
szczatkéow AMH (nazywanych wéwcezas Cro-Magnon), wyko-
nywane przez wspotpracujacych genetykéw z uniwersytetéw
w Ferrarze i Florencji we Wloszech, powiedzialy nam, ze po-
dobienstwa te sa wigcej niz powierzchowne. Badacze donosza:
,Osoba Cro-Magnoid, ktéra mieszkata w potudniowych Wio-
szech 28 000 lat temu, byta nowoczesnym Europejczykiem,
zaréwno genetycznie, jak i anatomicznie™.

Fakt, ze cztonkowie naszego gatunku Homo sapiens nie ule-
gli zmianie od czaséw, gdy jako nasi przodkowie pojawili si¢
w zapisach skamieniatosci, stwarza problem dla tradycyjnej
historii ewolucji, ktéra opiera si¢ na powolnych zmianach
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w dlugim okresie czasu. Odkrycia, ktére nie mogly zosta¢
dokonane w czasach Darwina, rzucily nowe $wiatto na t¢
powracajacg tajemnice.

DNA, ktore sprawia, ze sie réznimy

Zbiér catego ludzkiego DNA, tj. ludzkiego genomu, byt pierw-
sza sckwencja DNA dowolnego kregowca, ktéra zostata cal-
kowicie odwzorowana. Wysitki mi¢dzynarodowego zespotu,
ktére umozliwity to odwzorowanie — Projekt poznania ludz-
kiego genomu (HGP) — byly wynikiem najwigkszej wspétpra-
cy w dziedzinie biologii w historii §wiata’. W czerwcu 2000
roku, w Wielkiej Brytanii, premier Tony Blair i amerykariski
prezydent Bill Clinton wspélnie ujawnili, ze wstgpny opis ge-
nomu cztowieka zostal pomyslnie zakoriczony. W ten sposéb
oglosili §wiatu, iz ten bezprecedensowy akt wspétpracy otwo-
rzyl nowa er¢ ratujacej zycie medycyny genetycznej oraz glo-
balnego przemystu, a takze hossy gospodarczej, ktéra nastapi
zaraz po nich.

Po sukcesie HGP zastosowano te same techniki, jak przy ma-
powaniu DNA cztowieka, do innych zyjacych organizméw. Po
raz pierwszy naukowcy mogli wykroczy¢ poza wyuczone zato-
zenia relacji genetycznych i faktycznie poréwnaé nasz kod zycia
z nalezacym do innych form zycia. Wyniki byly zadziwiaja-
ce. Cho¢ naukowcy juz od dawna wiedzieli, ze np. szympansy
sa naszymi najblizszymi krewnymi, po raz pierwszy mapy DNA
pozwolily zobaczy¢, jak bliski jest ten zwiazek.

Mapowanie genoméw wykazato, ze réznica pomiedzy nami
a szympansami wynosi zaledwie 1,5 procent lub odwrot-
nie, stwierdzilo, iz dzielimy ponad 98 procent tego samego
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DNA'. Gdy zastosowano metody mapowania poza grupa na-
czelnych, wyniki byly jednakowo zdumiewajace. Okazalo sie,
ze na przyktad dzielimy 60 procent DNA z muszka owocowa,
80 procent z krowa i 90 procent z kotem domowym. Oczywi-
$cie nie wygladamy i nie dziatamy jak mucha, krowa czy kot.
Pytaniem nasuwajacym si¢ po uzyskaniu takich doniesieri jest:
skoro mamy tak wiele wspélnego pod katem genetycznym
z innymi istotami, dlaczego jeste$my tak rézni od nich?

Odpowiedz na to pytanie nadeszta z nieoczekiwanego odkry-
cia podczas realizacji HGP (Projektu poznania ludzkiego ge-
nomu): mianowicie, pojedynczy gen moze zosta¢ aktywowany
na rézne sposoby i w réznym stopniu, by robi¢ rézne rzeczy.
Informacja ta méwi nam, ze nie jest az tak wazne, ktére geny
dzielimy z szympansami, krowami, muchami i kotami. Bardziej
wazne jest to, w jaki sposob te geny sa aktywowane badz wyra-
zane. Gen o nazwie FOXP2, ktéry jest jedynym znanym genem
posiadajacym bezposredni zwigzek z umiejgtnoscia méwienia,
jest doskonatym przyktadem tego, o czym tutaj pisze.

FOXP2 jest skrétem od Forkhead Box Protein P2, biatka
zaangazowanego w ludzka zdolnos¢ jezykows. Znajduje si¢ on
(gen) na chromosomie 7 (doktadnie w miejscu 7q31), koduje
biatko FOXP2 o tej samej nazwie i jest obecny zaréwno u lu-
dzi jak i szympanséw'" 2.

Oczywistym jest, ze szympansy nie za$piewaja piosenki Led
Zeppelin ,,Schody do Nieba”, w taki sam sposdb, w jaki moze
zrobi¢ to cztowiek! Fakt ten sugeruje, ze jest w to zaangazowa-
ne co$ wigcej, niz sam gen. Jest co§ w sposobie, w jaki gen si¢
wyraza, co umozliwia nam konsekwentne tworzenie dzwicku
jezyka. Badanie opublikowane w 2009 roku w czasopi$mie /Na-
ture dato nam wskazéwke, czym to ,,cos” jest.
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Naukowcy, znani z weze$niejszych badan dotyczacych dzie-
lenia przez ludzi i szympansy genu FOXP2, ustalili, iz ludzka
wersja genu ulegta zmianie (mutacji) jakis czas temu i ze zmia-
na ta nastapita szybko — nie powoli i stopniowo, jak sugerowa-
taby teoria ewolucji. Obecnie naukowcy z Wydziatu Medycz-
nego im. Davida Geffena w UCLA ustalili, Ze zmiana ta miafa
miejsce doktadnie w krytycznym momencie rozwoju ludzkiej
historii. Wedlug nich, mutacja nastapita ,gwaltownie w tym
samym czasie, w ktérym pojawila si¢ u ludzi mowa”"?. Bylo
to kluczowe odkrycie, poniewaz po raz pierwszy okreslony
zestaw mutacji w FOXP2 zostal naukowo powiazany z nasza
zdolnoscig do tworzenia ztozonego jezyka.

Podjete dodatkowe badania rozwingly powyzsze wyniki
i ustalily, kiedy ta zmiana miata miejsce. Wedlug Wolfganga
Enarda z Towarzystwa Wspierania Nauki im. Maxa Plancka
Wydziatu Antropologii Ewolucyjnej, mutacje w FOXP2, kt6-
re daja nam zdolno$¢ postugiwania si¢ zlozonym jezykiem,
»nhastapily w tym samym czasie, w ktérym ewoluowali wspét-
cze$ni ludzie”®. Raport wiadomosci BBC World doprecyzo-
wal ten zwiazek, stwierdzajac, ze nasza zdolno$¢ jezykowa po-
jawila si¢ gdy ,zmienily si¢ dwie pojedyncze litery kodu DNA
[reprezentujace bloki budulcowe aminokwaséw] powstate
w ciagu ostatnich 200 000 lat ewolucji cztowieka™.

Szybko$¢ i dokladnos¢ mutacji w FOXP2, wystepujacych
w dwéch whasciwych miejscach kodu DNA, sa kolejnymi przy-
ktadami rodzaju zmiany, ktéra nie pasuje do teorii ewolucji —
przynajmniej nie takiej, jak rozumiemy ja obecnie. Jak doszto
do tego, ze owe zmiany zaistnialy w taki, a nie inny sposéb? Co
mogto spowodowac jedyne, prawidtowe przesunigcie liter DNA
w odpowiednim miejscu, we wlasciwym chromosomie, aby da¢
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nam niezwyklg zdolnos¢ do dzielenia si¢ swoimi uczuciami,
podczas kolagji dla dwojga przy $wiecach, czy szalonej fety albo
w czasie zwycigstwa naszego zespotu w Super Bowl lub Pucharze
Swiata i szeptania do ucha ukochanej osobie? Najlepsza nauka
wsp6lczesnego swiata udzielita nam odpowiedzi. Pytanie brzmi,
czy jeste$my sktonni przyjaé to, co ujawnito nam DNA?

Inalezione: nasze ,brakujgce” DNA!

W zwigzku z tym, ze ludzie zostali sklasyfikowani jako naj-
bardziej zlozeni i zaawansowani czlonkowie rodziny naczel-
nych, wydawato si¢ rozsadnym dla naukowcéw, aby zatozy¢,
ze mamy wigcej chromosoméw niz nasi mniej rozwinigci
krewni. Wtasnie w tym momencie nastapil nieoczekiwany
zwrot w historii naszego DNA. Nasi najblizsi krewni naczel-
ni, szympansy, maja wigcej chromosoméw niz my, w sumie
48 w genomie. Jak na ironi¢, ludzie maja tylko 46. Innymi
stowy, wyglada na to, ze to nam brakuje dwéch chromoso-
méw, w poréwnaniu do szympanséw. Nie tak dawno, przy
uzyciu zaawansowanych metod sekwencjonowania DNA,
tajemnica ,gdzie one si¢ podzialy” zostata prawdopodobnie
rozwigzana. Po raz kolejny, po dokonaniu jednego odkrycia,
znalezlismy si¢ na progu kolejnej, wigkszej tajemnicy, ktéra
ma zaskakujace implikacje!

Blizsze spojrzenie na nasza mapg genetyczna pokazuje, ze
nasze ,brakujace” DNA wecale tak naprawdg¢ nie jest brakuja-
ce. Bylo z nami przez caly ten czas; zostalo jedynie zmodyfi-
kowane i zorganizowane w sposéb, ktory w przeszlosci nie byt
oczywisty. Nowe badania ujawnity, ze drugi najwigkszy chro-
mosom w ludzkim ciele, tworzacy osiem procent catkowitego
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DNA w komérkach, ludzki chromosom 2 (HC2), w rzeczywi-
stoéci zawiera mniejsze ,brakujace” chromosomy znalezione
w genomie szympanséw'®. Innymi stowy, w pewnym momen-
cie przesztosci, z powoddéw, ktdre pozostaja kontrowersyjne,
dwa osobne chromosomy szympanséw potaczyly sic w jeden

wigkszy chromosom, czyli nasz chromosom 2.

Sposéb, w jaki te mniejsze chromosomy si¢ potaczyly, moze
rozwigza¢ tajemnice mutacji, takich jak te w FOXP2, a osta-
tecznie nawet tajemnice ludzkiego pochodzenia. Chociaz na-
ukowcy przyznaja, ze w FOXP2 mutacje zdecydowanie mialy
miejsce, a takze iz stalo si¢ to w przedziale czasowym, ktéry
koreluje z powstaniem anatomicznie wspéiczesnych ludzi, nie
moga nam naprawdg powiedzie¢, co spowodowato t¢ zmiang.
Potrafig za to powiedzie¢, jak byto z chromosomem 2. I to
whasnie ta réznica oddziela chromosom 2.

Nowa technologia odkryla, co doktadnie si¢ stato, aby po-
wstal HC2. Podzielg si¢ tym odkryciem na dwa sposoby: naj-
pierw technicznym jezykiem naukowcéw z Obrad Narodowej
Akademii Nauk, aby obwiesci¢ to odkrycie, a nastgpnie prost-
szym opisem jezyka potocznego, aby zilustrowaé, dlaczego jest
ono wazne dla naszej dyskusji.

* Wyjasnienie techniczne. , Wywnioskowali$my, iz lokus
sklonowany w kosmidach ¢8.1 i ¢29B jest reliktem sta-
rozytnej fuzji telomer-telomer i wyznacza punke, w kté-
rym polaczyly si¢ dwa dziedziczne chromosomy malp
cztekoksztattnych, ktére doprowadzily do powstania ludz-
kiego chromosomu 27",

*  Wyjasnienie uproszczone. Wyglada na to, ze dawno temu
dwa oddzielne chromosomy szympanséw (szympansie chro-
mosomy 2A i 2B) scalily sig lub polaczyly w pojedynczy,
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wickszy ludzki chromosom 2 — ktéry jest jednym z kluczo-

wych chromosoméw, dajacych nam nasze cztowieczeristwo.

Wiele cech, ktére czynig nas wyjatkowymi, tj. ludZmi, wynika

z syntezy DNA, ktéra doprowadzita do powstania ludzkiego

chromosomu 2. Do cech zwigzanych z HC2 naleza m.in. in-

telekt, wzrost i generalny rozwdj naszych mézgéw, a konkret-

nie najwickszej czgsci mézgu . kory, ktéra odpowiada za nasz

sposdb myslenia oraz dziatania, a takze zdolno$¢ do odczuwa-

nia emocji'®. HC2 zawiera ponad 1400 genéw, ktére obecnie

nadal sa mapowane i badane. Chociaz dost¢pna jest petna lista

nomenklatury technicznej, do ktdrej si¢ odnoszg i ktéry przy-

taczam w przypisach korficowych, w ponizszej tabeli zamieszcze

kilka uproszczonych przyktadéw tych genéw, aby wyjasni¢ klu-

czowy role, jaka odgrywaja w naszym czlowieczenistwie'.

Gen

Wplyw

Gen TBR1

Kluczowy w rozwoju modzgu,
w szczegdlnosci w rozwoju
kory (najwiekszej czesci ludz-
kiego mozgu, ktéra jest zwig-
zana ze sposobem myslenia
i dziatania), naszej zdolnosci
do emociji, empatii, wspdtczu-
cia oraz dziatania neurondw
(tak  zwanego oprzewodo-
wania z uktadem sterowania,
ktére przenosi sygnaty we-
wnatrz mbézgu i catego ciata,
do przetwarzania informaciji)

Gen SATB2

Kluczowy w rozwoju $srodmo-
zgowia i przodomdzgowia
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Kluczowy w procesie osteo-
genezy (tworzenie tkanki kost-
nej), jak réwniez przy wzroscie
komorek ciata

Gen BMPR2

Znany jako eliminator nowo-

Gen MSH2 ; " ,
twordw lub ,,dozorca” gendw

Kluczowy w ptodowym roz-
woju narzgddw, m.in. serca,
mobzgu, oka, nerek, wgtroby,
ptuc, szkieletu, Sledziony

Gen SSB

Z tej niewielkiej powyzszej prezentacji jasno wynika, jak
wazny jest ludzki chromosom 2 i jak istotng rol¢ odgrywa
w przyczynianiu si¢ do tego, kim oraz jacy jestesmy. Jest to
szczegblnie widoczne w odniesieniu do genéw TBR1 oraz
SATB2 ulokowanych na HC2, w tym jaka rol¢ odgrywaja
w rozwoju i funkcjonowaniu naszego zaawansowanego mé-
zgu, a takze naszej wyjatkowej zdolnosci do odczuwania emo-
cji. W $wietle znaczenia HC2 pytanie o to, jak powstalo, staje
si¢ wazniejsze niz kiedykolwiek.

W przeciwiedstwie do poprzedniego przykladu genu
FOXP2, gdzie zmiany po prostu pojawily si¢ w poréwnaniu
genomoéw — tzn. w jednym punkcie w czasie nie istniaty w ge-
netycznym zapisie skamieniatosci, a w innym momencie juz
tak — ludzki chromosom 2 zachowat zapis tego, jak doszto
do jego powstania. Oczekiwanie wobec tego, co te medyczne
dowody mogg naprawdg ujawnié, otworzylo drzwi wielu spe-
kulacjom. Wéwczas w historii naszej przesztosci nastapit nie-
oczekiwany zwrot, z implikacjami, ktére sprawily, ze poczatki
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ludzkosci zaczely brzmieé jak temat naprawde dobrej powiesci
science-fiction. Stato si¢ tak, poniewaz wnioski z Obrad Na-
rodowej Akademii Nauk wskazuja, ze chociaz tego typu synteza
zdarza si¢ od czasu do czasu, to i tak jest to rzadkie.

To co towarzyszylo syntezie, otwiera drzwi naszej nowej hi-
storii ludzkosci.

W jezyku badaczy, opisujacych to odkrycie, syntezie ,,towa-
rzyszyta lub nastgpowata po niej dezaktywacja lub eliminacja
jednego z dziedzicznych centromerdw, a takze zdarzenia, ktére

ustabilizowaly punkt syntezy”*.

Pomimo skomplikowane-
go charakteru tego jezyka, przekaz jest jasny i prosty. Badanie
wykazato, ze podczas syntezy lub zaraz po niej, naktadajace si¢
funkgje tego, co pierwotnie byto dwoma oddzielnymi chromo-
somami, zostato albo dostosowane, wylqczone albo catkowicie usu-
nigte, aby nowy pojedynczy chromosom byt bardziej efektywny.

Fakt ten w duzym stopniu sugeruje pewien $wiadomy za-
myst. Biorac réwniez pod uwagg to czego dowiedzieli$my si¢
uprzednio, swiadomo$¢ ta doprowadzita do posiadania u ludzi
wielu niezwyktych funkeji, ktérych nie odnajdziemy w innych
formach zycia na ziemi.

Wskazéwka 10:

Ludzki chromosom 2, drugi co do wielkosci chro-
mosom w organizmie cztowieka, jest wynikiem sto-
rozytnej syntezy DNA, ktdrej nie da sie wyttumaczy¢
teorig ewoluciji, tak jak rozumiemy jg obecnie.
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Dwa pytania: Dlaczego i jak?

Teraz, gdy juz wiemy, gdzie znajduje si¢ brakujace DNA i jak

dwa starozytne chromosomy naczelnych zostaly polaczone

w jeden, nowy, wickszy ludzki chromosom 2, nasuwajg si¢

dwa pytania:

1. Dlaczego ta starozytna synteza DNA miata miejsce?

2. W jaki sposéb naktadajace (redundantne) czgsci syntezy zo-
staly ,wylaczone” lub catkowicie usunigte?

Odpowiedz na pytanie 1 jest taka, ze naukowcy po prostu
nie wiedza. W czasie pisania tej ksigzki, naukowcy nie mogli
powiedzie¢ z calg pewnoscia, dlaczego DNA naczelnych pota-
czylo si¢ w taki sposdb i dato poczatek AMH (anatomicznie
wspoétczesnym ludziom). Chociaz z pewnoscia nie brak jest
teorii oraz spekulacji prébujacych wyjasni¢ tajemnice, 25 lat
po wspomnianym odkryciu prawda jest taka, ze nie ma obec-
nie naukowego konsensusu w kwestii tego, co mogto wywota¢
te zakrawajace na cud zdarzenie.

Jedna rzecz wydaje si¢ pewna: DNA, ktére czyni nas tym, kim
oraz czym jeste$my, nie jest wynikiem procesu ewolucji, ktdérg
opisat Karol Darwin. Uwazam, ze jesli uda nam si¢ odpowie-
dzie¢ na drugie pytanie — jak doszto do syntezy, wéwczas to, co
odkryjemy, ostatecznie pomoze nam odpowiedzie¢ nie tylko na
pytanie, ,dlaczego”, ale i wiele innych. Kiedy bedziemy w stanie
odpowiedzie¢ na pytanie, jak doszlo do starozytnej, genetycznej
syntezy i jak jej konkretne etapy zostaly tak precyzyjnie zmody-
fikowane oraz nastapily tak szybko 200 000 lat temu, rozwiaza-
nie tych tajemnic doprowadzi nas bezposrednio do wyjasnienia,
dlaczego tak niezwykte wydarzenie w ogéle miato miejsce.
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Jak mozna sobie wyobrazi¢, odkrycie starozytnych i ztozo-
nych syntez DNA jest interpretowane przez naukowcéw na
rézne sposoby. To wlasnie te rézne interpretacje wywotaly la-
wing kontrowersji. Nawet po opublikowaniu artykutu w Ob-
radach Narodowej Akademii Nauk wspomnianego wczesniej,
oddani zwolennicy ludzkiej teorii ewolucyjnej twierdza, ze ist-
niejg inne wyjasnienia dotyczace syntezy DNA. Jedna z teorii,
na przyktad, proponuje zatozenie, ze ludzie i malpy, takie jak
szympansy i goryle, wszyscy maja wspdlnego przodka oraz ze
,rozdzielnie” wyodrebnito nas z tej grupy dawno temu.

Jesli jest to prawda, synteza chromosomu 2 przydarzyla si¢ nam
i tylko wylacznie nam, a stato si¢ to po tym, jak wyodrebnilismy
si¢ z innych ssakéw naczelnych. One zachowaly 48 chromoso-
moéw, a my doswiadezyliSmy syntezy, kedra data nam nasze 46.

Ten pomysl nie ma dla mnie sensu, poniewaz sugeruje, ze
DNA, ktére nadaje nam wyjatkowos¢, pojawito si¢ dopiero
po niezwyktosci, ktdra sprawila, ze podziat si¢ wydarzyl!

Nie jestem sam w tym mySleniu i dotychczas ewolucyjne wy-
jasnienia nie otrzymaly poparcia. Prezentuje przyktad ilustrujacy,
jak radykalne odkrycie, ktére prébuje rozwikta¢ jedna tajemnice,
taka jak synteza DNA w chromosomie 2, moze stworzy¢ jeszcze
wigcej tajemnic, poniewaz jego znaczenie zostalo zrozumiane.

Nieredukowalna ztozonos¢

Podczas myslenia o ewolucji i roli jaka moze odgrywaé
w naszym zyciu, nalezy wzig¢ pod uwage jeszcze jedng kwe-
sti¢. Chociaz prawdopodobnie nie znajdziemy opisu tego po-
mystu w materiale na zajecia czy w podrecznikach (mysle, ze
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waznym jest, aby zaprezentowa¢ go tu dla uzyskania catosciowe-
go obrazu zagadnienia. Chodzi o nieredukowalng ztozonosé. Wy-
jasnienie tego pomystu jest duzo prostsze niz jego brzmienie.

Jak juz wspomniatem wcze$niej, obecnie mamy dostgp do
wiedzy o rzeczach, o ktérych Darwin nie mégl wiedzie¢. To
whasnie ten fakt sprawia, ze warto poswigci¢ uwagg nieredu-
kowalnej ztozonosci. Na przyklad Darwin nie mégt wiedzied,
ze nawet najprostsza bakteria, jednokomérkowiec E. coli po-
trzebuje 2000 réznych biatek, by istnie¢. Nie mégl réwniez
wiedzie¢, ze kazde z tych 2000 biatek ma $rednio 300 amino-
kwaséw, ktére je tworza, czynigc tym, czym jest. Kluczowym
jest, iz ani Darwin, ani zaden naukowiec z konca XIX wieku
lub poczatkéw XX wieku nie mégt wiedzie¢, jak bardzo ztozo-
ne sg organizmy zywe. Do niedawna nikt nie mégt.

Nieredukowalna zlozono$¢ oznacza zasadniczo, ze jezeli
jakakolwiek cze$¢ systemu przestaje dziataé, caly system nie
dziata. Swietnym przykladem ilustrujacym te idee jest popu-
larna pulapka ma myszy. Kiedy wszystkie cz¢sci pulapki s na
swoim miejscu, wykonuje ona to, do czego zostata stworzona,
do zrobienia czego zostata zaprojektowana: uwalnia dzwignie,
ktéra opada, gdy mysz bierze ser lub masto orzechowe, tzn.
przynete, i kofczy jej zycie.

Putapka jest systemem zlozonym z czgéci, w ktérym kazda
wykonuje konkretne zadanie potrzebne do osiagniecia ostatecz-
nego celu. Na przyktad jest dZwignia, ktéra trzyma przynete
i jest potgzna sprezyna, ktdra rozpreza si¢ z tak morderczg sita,
gdy przyneta jest ruszona, ze mysz nawet nie wie co ja uderzy-
to. Pomimo ze opis dziatania putapki wskazuje na prosty gadzet,
whniosek z tego jest nastgpujacy: Jezeli brakuje nawet jednej czesci
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urzqdzenia, to putapka po prostu nie zadziata. Bez sprezyny dzwi-
gnia nigdy nie opadnie. Bez dZwigni spr¢zyna nie bedzie miata
nic do roboty. W zwiazku z tym, ze wszystkie elementy putapki
sq potrzebne, aby system zadziatal, mozemy powiedzie¢, iz ge-
neralnie nie mozemy usprawni¢ pufapki na myszy. Nie mozemy
jej uprosci¢ z zachowaniem funkcjonalnosci systemu. Po prostu
jest nieredukowalnie ztozona.

Jesli przetozymy t¢ ide¢ na ludzki organizm osiagniemy po-

dobny efekt.

JesteSmy zyjgcymi przyktadami
nieredukowalnej ztozonosci

Wszyscy wiemy, ze kiedy zadrapiemy kolano, miejsce ura-
zu bedzie zwykle krétko krwawié, a nastepnie krwawienie
w ogdle ustanie. Powodem tego zatrzymania jest zakrzep krwi
w miejscu zadrapania. Jestesmy tak bardzo przyzwyczajeni do
obserwowania tego procesu, ze tatwo zbagatelizowac jego zto-
zono$¢ i wziaé za pewnik. Po prostu zakladamy, ze tak wlasnie
bedzie. A fakt, ze tak si¢ whasnie stanie, jest dobrym przykta-
dem nieodwracalnej ztozonosci. Kiedy zadrapiemy, rozetnie-
my czy skaleczymy nasza skore, 20 réznych biatek musi by¢
juz na miejscu urazu, gotowych do dziatania, aby krew zakrze-
pta, a krwawienie ustato.

Ten fakt ma kluczowe znaczenie dla naszej dyskusji o nie-
redukowalnej zlozonosci z jednego waznego powodu: Jesli
zabraknie choc jednego z 20 biatek potrzebnych do krzepnigcia,
krwawienie nie ustanie. Niezaleznie od tego czy bedziemy
woéwczas czekali 10 minut, czy 10 godzin, efeke bedzie taki
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sam. Nasza krew moze koagulowa¢ jedynie wtedy, gdy wszyst-
kie biatka, ktére powoduja krzepniecie, s na swoim miejscu.

Zdolno$¢ krzepnigcia krwi jest przyktadem funkeji zycio-
wej, ktéra nie mogla rozwina¢ si¢ droga ewolucji. Aby mogto
tak by¢, 20 biatek musiatoby istnie¢, zanim powstanie krew,
ktéra daje zycie naszym organizmom. Gdyby te komponenty
nie byly juz na swoim miejscu, nasi przodkowie wykrwawi-
liby si¢ na $mier¢ z powodu pierwszych drobnych obrazen,
co oznacza, ze mogloby nas tu nie by¢, poniewaz umarliby
bezpotomnie. To jest tylko jeden przyktad.

Oto inny. Mafe, machajace ramiona (rzgski), ktére pozwalaja
niektérym komoérkom, wlaczajac w to plemniki, przemieszczaé
si¢ w ptynach ustrojowych, maja wigcej niz 40 ruchomych cze-
$ci, ktére musza by¢ w komplecie, aby rzegski mogly falowac. Je-
§li jakiej$ czgéci brakuje, komérki nie mogg si¢ poruszaé. Gdyby
starozytne komérki nasienia mezczyzny, naszego gatunku, nie
byly natychmiast przystosowane do ,ptywania” w kierunku ja-
jeczka kobiety, mogtoby nie doj$¢ do reprodukcji.

Jest tego wigcej.

Ludzka komérke nazywa si¢ pojedyncza, najbardziej ztozo-
na cze$cia maszynerii, jaka kiedykolwiek istniata. Do potowy
XX wieku komérki byly zasadniczo uwazane za mate torebki
sfonej wody, zawierajace rozpuszczone mikroelementy. Teraz
wiemy, ze nie moglo by¢ to dalsze od prawdy. W rzeczywi-
stosci, gdyby$my mogli powigkszy¢ pojedyncza komérke do
rozmiaréw miasta, odkrylibySmy, ze komérka jest bardziej
ztozona niz sama infrastruktura, kedra ja napedza. Probka ko-
morki zawiera m.in. ponizsze istotne struktury:
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*  Rybosomy produkujace biatka.

* Siatke¢ endoplazmatyczna, ktéra wytwarza i transportuje
wazne substancje chemiczne uzywane przez komorke.

* Jadro, ktére zawiera instrukeje, w jaki sposéb dana ko-
moérka ma funkcjonowad.

* Mikrotubule umozliwiajace przemieszczanie si¢ oraz
zmiang ksztattu komoérki.

*  Rzgski (male machajace ramiona), ktére pozwalajg niektd-
rym komérkom poruszaé si¢ w ptynach ustrojowych.

*  Mitochondria wytwarzajace energi¢ dla komérki.

* Membrang (blong komérkowa) odgradzajaca wnetrze od
srodowiska zewngtrznego i okreslajaca, co dostaje si¢ do
komorki i ja opuszcza.

To tylko wycinek niezliczonych proceséw, ktdre caly czas
zachodza w kazdej z okolo 50 bilionéw komérek ludzkiego
ciata. Z czasem, gdy odkrywamy, co kazdy z proceséw ma na
celu, staje si¢ oczywistym, ze cala te maszyneria komérkowa
musiata by¢ juz stworzona i na swoim miejscu, aby nasze naj-
wezesniejsze komérki mogty zrobié to, co robig. Od krzepnig-
cia krwi do plywajacych rzesek, cialo posiada wiele przykta-
déw nieredukowalnej ztozonosci.

Nawet dla najbardziej sceptycznego z naukowcéw jest oczy-
wiste, ze DNA opiera si¢ na strukturze, porzadku i udostep-
nianiu informacji, ktére wyznaczaja naszym komérkom, co
i kiedy majg zrobi¢. W naturze, ten rodzaj porzadku jest czgsto
postrzegany jako znak inteligencj.
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